
Wilhelm Konrad Röntgen (1845-1923) 









Spektrum av elektromagnetisk stråling 









Oversikt abdomen 



Røntgen thorax 



Røntgen gjennomlysning 



Røntgen gjennomlysning 







Husk 
blyfrakk 



Stå bak 
blyglasset 
om mulig 



Barium kontrast 



Svelging 



Defekografi 
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Lazzaro Spallanzani 1729-99 



Robert Galambos (with Donald Griffin 1940) 





The Somascope made by Howry and Holmes 1954 



The Somascope 





Radiologisk avdeling UNN 
har 7 ultralydmaskiner 



Sound 

Ultrasound 

20-20.000 Hz 

2-20 MHz 
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Ekko 

• Overgang mellom ulike materialer 
• Ulike fysiske egenskaper gir ekko 
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Refleksjon av  
ultralydbølger 

Ekkoets styrke avhenger  
av ulik akustisk impedans  
(Z = ρ x c) 
 



Ultralyd 
Transduceren omdanner elektriske 
signaler til mekaniske vibrasjoner 
 
Bølgelengden λ er den fysiske 
avstanden mellom to bølger 
 
Frekvensen f er antall svingninger 
per sekund 
 
Lydhastighet = f  x  λ 
 
Lydhastighet i vev er ca 1540 m/s 



Ph
ot

o:
 B

ea
te

 A
le

xa
nd

er
se

n 



Ph
ot

o:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



G
ra

ph
ic

s:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



G
ra

ph
ic

s:
 S

ve
n 

W
eu

m
 

Wavelength (λ) 
Distance between waves 
 
Frequency (f) 
Waves per second 
 
Speed (c) 
Meters per second 
 
 

c = f  x  λ 
 



C5 = 523 Hz / 65 cm 

F5 = 699 Hz / 49 cm 

F4 = 349 Hz / 98 cm 

C4 = 262 Hz / 130 cm 
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Generation of echoes 
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 Wavelength in soft tissue:  

3 MHz  à λ = 0.51 mm 
10 MHz  à λ = 0.15 mm 
15 MHz  à λ = 0.10 mm 





Galle- 
blære 



Stein i galleblæren 



Høyre nyre 

Lever 



V portae 

Ductus hepaticus communis 



Urinblære 

Vagina 



Jet fra høyre ureterostium 



Appendicitt 

Blindtarmbetennelse kan ofte 
bekreftes med ultralyd men ikke 
utelukkes. 



Christian Doppler 
Austrian physicist  
1803-1853 

Ph
ot

o:
 W

ik
im

ed
ia

 C
om

m
on

s 



Ph
ot

o:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



G
ra

ph
ic

s:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



G
ra

ph
ic

s:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



Ph
ot

o:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



Ph
ot

o:
 S

ve
n 

W
eu

m
 



Ph
ot

o:
 S

ve
n 

W
eu

m
 







Doppler: Sample angle 
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COLOR DOPPLER 

SPECTRAL DOPPLER 



Doppler: Movement artifact 



Ultralyd med intravenøs kontrast 



Levermetastase 

Ved mistanke om 
levermetastaser gjøres nå 
ultralyd med intravenøs 
kontrast 









Celleprøve fra skjoldbruskkjertelen 

Skjoldbruskkjertelen 
skal være biokjemisk 
kartlagt og henvises 
via kirurgisk poliklinikk 



Finn nåla i høystakken 



Spesifikk problemstilling 


